Programtervezd informatikus BSc szak zarévizsga tételsora

Minden tételnél elvart a vizsgdzotdl, hogy a kapott témdban

tudja a fogalmakat, lIényeges dsszefiiggéseket és ahol relevdns: definiciokat és tételeket,
ismerje az algoritmusokat pszeudokdddal, tudjon konkrét javaslatot adni ezek
implementdldsdra,

tudjon mutatni egyszerd, de nem trividlis példdkat és valds alkalmazdsokat,

tudja a szamitégépekhez, szamitdgép-hdldozatokhoz, programozdshoz kapcsolédo
vonatkozdsokat.

A zdrdvizsga lebonyolitdsa

A hallgatdé mindhdrom tételcsoportbdl 1-1 tételt huz. A tételhez tartozo teriiletekbél a zv-
bizottsdg meghatdrozza a részteriileteket, amelyeket be kell mutatnia és ezeken beliil kijel6li
a részletesen bemutatando alteriileteket.

A hallgatd kb. 10 perc felkésziilési id6t kap. Ezutdn elész6r a hallgatdé bemutatja a kért
terliletet sajdt, 6sszefiiggd révid el6addsban (kerek mondatokkal, szakmailag igényes mddon,
téméren), tételenként maximum 3 percben, utdna vdlaszol a zv-bizottsag kérdéseire.

Halézatok (Szamitégéphdlozatok és Halozati operdcios rendszerek 1 tantdrgyakra alapozva)

1. Szamitégép-haldzatok fizikai-adatkapcsolati szintli megvaldsitasai

a.

Ethernet haldzatok: fizikai kozegek és csatlakozék, kddolasi megoldasok, MAC protokoll, keret
felépitése, keretek hibdi. Ethernet halézatok fejlédése, fajtdi és jellemzdik. Kabelfajtak
(arnyékolas maddja szerint), kabelkategdridk, strukturalt kabelezés, tervezési maddszertan,
T568A/B szinsorrend.

Haldzati aktiv eszk6zok (repeater, bridge, hub, switch, router); MDI és MDIX; cimzési mddok
(unicast, multicast broadcast); promiscuous mode, collision domain, broadcast domain; IEEE
802.1D Spanning Tree Protocol; VLAN fogalma és megvaldsitdsa, IEEE 802.1Q VLAN Tagging;
Power over Ethernet.

Radids LAN-ok fajtai, frekvenciasdvok, a radiés atvitel problémadi, modulaciés megoldasok
m(ikodése (DSSS, FHSS, OFDM). Egy csatorna megosztasanak modjai, SDMA m(ikédése, IEEE
802.11, 11a/b/g/n/ac jellemzéi.

2. Internet protokollkészlet

a.

Internet Protocol v4: IP cimek és osztdlyaik, specidlis IPv4 cimek, IP datagramok felépitése, az
IP miikddése. IP cimzés és csomagtovabbitas: CIDR. IP datagramok tordelése.

IPv6 cimzési architekturaja, a prefixekkel meghatdrozott fontosabb cimkategéridk. Unicast,
multicast és anycast cimzés fogalma és megvaldsitdsa. NDP, SLAAC, mddositott EUI-64
algoritmus; ICMPV6.

Transmission Control Protocol: TCP szegmens felépitése, TCP mikddése: kapcsolatfelvétel,
adatforgalom, kapcsolat bontdsa. TCP torlédasvezérlés, AIMD algoritmus.

User Datagramm Protocol. Internet Control Message Protocol: lizenetformatum, fontosabb
tzenetek.

Kiegészité protokollok: ARP célja, lizenetformdatuma és fajtai, mikodése, ARCP cache tabla,
IPv4 Address Conflict Detection; RARP; BOOTP; DHCP célja, altalanos jellemzGi, mikodése és
Uzenetei. IPv6: a protokoll kialakitasnak szempontjai, datagram felépitése, IPv4-gyel vald
Osszehasonlitas.

3. Linux rendszerek adminisztracidja és szkriptelési lehet&ségei

a.

A UNIX konyvtarszerkezete (FHS), jogosultsagok, fajlrendszer belsé felépitése. Felhasznaldk
kezelése és felhasznaloi korlatozasok UNIX alatt (quota, ulimit), UNIX parancsok,
segédprogramok (grep, find), szabalyos kifejezések, sed, awk, shellek fajtai, bash shell scriptek
elemei, napldzas (syslog, syslog-ng), tavoli napldzas.



b. Haldzati szolgdltatasok nyujtdsa, felderitése, rendszerbiztonsag, névfeloldas és névfeloldd
szerver (BIND), biztonsagos tavoli bejelentkezés (ssh szerver és kliens). Levelezés: Postfix
(SMTP szerver), Courier (POP3 IMAP4 szerver).

c. WEB szerver lehet6ségei és bedllitdsa (Apache2). IP csomagkezelés iptables segitségével
(tGzfal, S/D-NAT, MASQ, napldzas). Webes proxy épitése (squid), transzparens proxy is. FTP
szerver szolgdltatas (proftpd), Dinamikus IP cim kiosztas UNIX-szal (dhcpd).

Programozas (Python-programozds, Objektumorientdlt programozds, Pdrhuzamos programozds,
Nagyteljesitményli szamitdsi rendszerek tantdrgyakra alapozva)

Egyszer( és Osszetett adattipusok. M(iveletek, prioritds. A kifejezések kiértékelésének szabalyai.

A strukturalt programozas vezérlGszerkezetei: szekvencia, szelekcid, iteracid.

Szubrutinok: eljarasok és figgvények. Paraméterek, paraméteratadas, eredmény visszaadas.

Fajlkezelés. Szoveges és bindaris fajlok. Fajlkezel§ eljarasok, fliggvények, metddusok.

Osztalyok, objektumok, metddusok. Egységbezards, oroklédés, tobbalakisag.

Program-végrehajtasi modellek és a C forditasi—futtatdsi folyamata Linuxon: interpretalas,

bytekdd/VM, nativ forditas; eléfeldolgozas—forditas—linkelés; futtatas; C alap- és 6sszetett tipusok.

10. Parhuzamos architekturak és programozasi modellek: UMA, NUMA, Klaszter (elosztott memdria),
GPU, multi-GPU/GPU klaszter; OpenMP, MPI, CUDA; hibrid megoldasok.

11. Feladatparhuzam  és  adatparhuzam  (dekompozicié):  mddszerek, implementaciok
OpenMP/MPI/CUDA alatt; korlatok (overhead, load balance, lokalitas); szinkronizacié és
konzisztencia.

12. Redukcid és kollektiv Osszegzések: algoritmusok (fa, hierarchikus), OpenMP reduction, MPI

Reduce/Allreduce, CUDA redukcidos mddszerek; numerikus hibak.

WooNOU A

Mesterséges intelligencia (A gépi tanulds alapjai, Neurdlis hdldzatok alapjai, Matematikai analizis
tantdrgyakra alapozva)

13. Mutassa be a regresszid, klasszifikacio és klaszterezési problémak jellemzéit és a f6 kiilonbségeket.

14. Mi a szerepe gépi tanulasnal a kilénb6z8 hiba mérészamoknak (pl. MSE, RMSE, log loss avagy
keresztentrdpia, accuracy, precision, recall, F1 stb.)?

15. Ismertesse a gradiens optimalitasi tulajdonsagait, valamint a gradiens alapu veszteségfliggvény-
minimalizalasi mddszereket. Mutassa be, magyarazattal a leggyakoribb problémdkat okozd
jelenségeket; ismertesse a learning rate helyes megviélasztasat, lokalis minimumok/nyeregpontok
szerepét, stb.

16. Mi a batch normalization, a backpropagation és mi a jelent&ségiik?

17. Ismertesse az overfitting jelenséget és ennek csokkentésére alkalmas technikdkat (batch-
normalizalas, dropout, data augmentation, early stopping, L1-, L2-regularizacid, stb.)

18. Ismertesse a CNN halézat mikodését és mutassa be a konvolucids réteget, valamint térjen ki a
CNN leggyakoribb paraméterezéseire.



